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『 現地調査（ボーリング）計画（案） H26 年度・H27 年度福岡空港滑走路地盤改良工事 』 

 

1. 目的 

福岡空港における改良地盤は、設計の 40％程度薬液が不均一に注入された施工不良地盤である。このよ

うな施工不良地盤を再改良するには地盤条件のばらつきが大きな課題となり、施工不良地盤全体をどのよ

うに評価するかが重要となる。その手掛かりとして誤差はあるものの、実際の施工データ(生データ)で把

握されている、各注入箇所での注入実績を活用し、注入実績と強度との関係や土質性状と強度の関係が明

らかになれば、施工不良地盤の評価に繋がると考える。 
地盤の評価方法には、直接ボーリングによる試料採取、速度検層・電気検層比抵抗などの物理検層、サ

ウンディング等が考えられるが、試料採取以外は強度との関係が不確定のため、本現地調査では試料採取

による強度確認を採用する。現地調査結果により施工不良地盤全体を評価し、再改良を行う修補工法の選

定やその試験施工における改良諸元を決定する。図-1.1に現地調査（ボーリング）の検討フローを示す。 
調査位置については、まず空港施設保全の観点から調査地点数を出来る限り抑えた１次調査を行い、注

入実績と施工不良地盤強度の関係を把握する。１次調査の結果、注入実績と施工不良地盤強度の関係に乖

離がない場合は１次調査結果により施工不良地盤の評価を行うが、注入実績と施工不良地盤強度が乖離す

るなど施工データの信頼性が不足する場合は、注入実績とは無関係に調査地点を等間隔に配置した２次調

査（図-2.8 参照）を行うことも検討する。 

 

 

図-1.1 現地調査（ボーリング）の検討フロー

 

 

2. 調査位置の選定方法及び試料採取方法 

2-1 調査位置選定の考え方 [１次調査] 

福岡空港の施工不良地盤は約 250m×60m と広大である一方、滑走路という状況下で掘削本数を最小化する

ため、調査位置は「注入実績」や「地盤の土層構成」に応じて調査エリアを区分し、それぞれの調査エリアで統計

上客観的な調査データが得られるように配慮した上で選定する必要がある。図-2.1 に調査位置の選定フローを

示す。 

 

図-2.1 調査位置選定フロー  
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（図8参照）

注入点ごとの注入率（実績）＝（実施工量÷計画数量）

対象地盤別、注入状況での分類、エリア分け

各エリアでの調査点数、位置の選定

現地調査（ボーリング）の実施、結果の統計的処理

各エリアの調査調査点数の設定

注入状況でのエリア分け：平均注入率と注入実績パターン

（パターン･･･均一またはランダム型、または千鳥配置型等）

各調査地点の評価・判定

一軸圧縮強さのデータ数で、統計処理が可能な数量設定を行う

・１ｍの不撹乱試料から、最大で３データ取得可能（下図参照）

（一軸圧縮強度試験またはシリカ含有量からの換算）

・１ｍのサンプラーの試料採取率は平均60%で設定

（事後チェックボーリング実績約70%）

・統計処理可能なデータ数としては、20～30データ以上

あるエリアでの改良層がA(m)、

調査地点数をB(箇所）として、

以下の式を満足することを基本とする。

A(m)×３（ﾃﾞｰﾀ/m）×B×0.6 ＞ 20（ﾃﾞｰﾀ）

〔例〕

A=6ｍとすると、調査地点数は2箇所以上

6×3×2×0.6＝21.6＞20

A=７ｍとすると、調査地点数は2箇所以上

7×3×2×0.6＝25.2＞20

各エリアの調査点数の設定について 

【パターン・・・均質分布型またはランダム分布型 

特異エリア（注入順序や削孔精度に依存する分布型】 

A=3m とすると、調査地点数は 4箇所以上 

   3×3×4×0.6=21.6＞20 

A=4m とすると、調査地点数は 3箇所以上 

   4×3×3×0.6=21.6＞20 
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2-2 現状の整理 

(1) 注入率の分布 
図-2.2に各注入点における、実績注入率（＝実施注入量÷設計注入量）を整理した結果を示す。注入率の大小を判り易くするため、直径 2.5m の球体を 2.0m×2.0m のメッシュに置き替え、注入率ごとに着色した。 

 

図-2.2(1) 各注入箇所における注入率の実績（平成 26・27 年度 上段・下段） 
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図-2.2(2) 各注入箇所における注入率の実績（平成 27年度 中段） 
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